Streszczenie

Kompozyty ciektych krysztatéw i nanoczastek przyciagnety do siebie duze zainteresowanie
badaczy, ze wzgledu na szereg interesujacych wlasciwosci. Dzigki takiemu polaczeniu
materiatbw mozliwe jest wytwarzanie réznego rodzaju struktur z nanoczastek, ktorych
whasciwosci mogg by¢ zmieniane wtasnie dzigki obecnosci ciektych krysztatow, ze wzgledu na
ich podatno$¢ na czynniki zewnetrzne, takie jak temperatura czy pole elektryczne. Z drugiej
strony, dzigki wptywowi nanoczgstek na uporzadkowanie molekut cieklego krysztatu mozna
poprawi¢ parametry termiczne takich materialdbw. Niniejsza rozprawa przedstawia wyniki
eksperymentalne uzyskane w badaniach wptywu nanoczastek ztota na wlasciwosci termiczne
ciektych krysztaltbow w rdéznych geometriach. Przygotowane mieszaniny zostaty
scharakteryzowane pod katem wpltywu na dwodjtomno$¢ cieklego krysztatu i jednorodnosé
rozproszenia nanoczastek. Wykonane zostaly badania wplywu nanoczastek na zmiang
temperatur przej$¢ fazowych w komorkach ciektokrystalicznych i kapilarach. Jednoczesnie
przeprowadzone zostaly badania z uzyciem specjalnie przygotowanego dodatku
ciektokrystalicznego, ktory spowodowal wzmocnienie oddzialywania nanoczastek z
molekutami cieklego krysztalu. Zrealizowane zostaty badania tej mieszaniny w §wiattowodach
ciektokrystalicznych, w ktorych zaobserwowane zostalo poszerzenie zakresu temperatury
pracy tak przygotowanego czujnika. W powyzszych eksperymentach wykazana zostala
zalezno$¢ kierunku zmiany wartosci tych temperatur od rodzaju pokrycia ligandowego
nanoczastki. W kolejnym kroku wnikliwie zaprezentowane zostato zjawisko separacji fazy w
przygotowanych mieszaninach, a w szczegdlnosci gdy umieszczone one byly w kapilarach, w
ktorych zaobserwowana zostala samoorganizujgca si¢ fotoniczna struktura periodyczna z
obszarOw o duzej i matej koncentracji nanoczastek. Pokazana zostata zalezno$¢ okresu tak
wytworzonej struktury od $rednicy kapilary. Dodatkowo wykazano, ze przy uzyciu kapilary o

ciggtej zmianie $rednicy powstaje struktura o cigglej zmianie okresu.
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